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Innledning

Om matematikk

Ordet matematikk kommer fra det greske ordet for vitenskap og ble tidligere oppfattet som læren om tall og geometriske figurer, men har senere fått en videre betydning. Nå defineres gjerne matematikk som vitenskapen om struktur, orden og sammenhenger. En viktig drivkraft i utviklingen av matematisk kunnskap er undring, utforsking og søken etter ny forståelse. Arbeid med matematikk starter gjerne med en intuitiv og kreativ fase etterfulgt av å studere regelmessigheter, resonnere og trekke logiske slutninger. Å utføre beregninger inngår i denne prosessen i varierende grad. Å arbeide med matematikk innebærer også å bruke og utvikle et presist språk.

Skolefaget matematikk omfatter vitenskapsfagene matematikk og statistikk. I denne planen omfatter derfor betegnelsen matematikk også statistikk. Matematikk har engasjert mennesker og preget kulturer gjennom flere tusen år. Faget viser seg direkte eller indirekte i utviklingen av bl.a. astronomi og verdensbilde, landmåling og arkitektur, kunst og teknologiske nyvinninger.

Matematikk er en bærebjelke i vår tids teknologiske utvikling. Matematikk er et nødvendig verktøy i fagområder som naturvitenskap, samfunnsvitenskap, medisin, ingeniørfag, økonomi og kommunikasjon. Matematikk er del av menneskers daglige liv i langt større grad enn før. Faget er sentralt i et samfunn der medvirkning bygger på informasjon som i økende grad er matematisk basert. Grunnleggende matematisk kunnskap styrker grunnlaget for å kunne delta i demokratisk virksomhet. 

Økonomistyring og politiske prioriteringer skjer ofte på bakgrunn av statistiske og matematiske modeller. Matematisk innsikt gir grunnlag for å argumentere og for å gjennomføre ansvarlige vurderinger og ta avgjørelser. Dette understreker at arbeid med faget også kan ha en etisk dimensjon.

Matematikk i opplæringssystemet

På grunnskolenivå ble regning innført som obligatorisk skolefag i 1827 for å oppøve elevene i tallregning. I den høgere skolen ble det undervist i matematikk og samfunnsregning. Matematikkfaget skulle gi en grunnleggende innsikt i logiske og deduktive metoder i emner som geometri, algebra og funksjonslære.

Matematikkundervisningen i grunnskolen har lenge vært dominert av innlæring av regnemåter og oppøving av rask og sikker regning. I en periode ble logiske strukturer sterkt vektlagt. De senere læreplaner gjenspeiler et videre syn på faget, der prosessen med å få innsikt i matematikk er like vesentlig som overføring av ferdige regnemåter. Det skapende og utforskende der en møter problemer med åpenhet og leter etter nye løsninger, er vektlagt sterkere enn før. Kommunikasjon i og med matematikk, matematikk som nyttig redskap og matematikk i tverrfaglige sammenhenger er også gitt en bred plass i grunnskolefaget matematikk. Det samme gjelder matematikkundervisningens betydning for elevenes selvfølelse og holdninger til faget.

I barnehagen møter barn grunnleggende matematiske begreper og språk. Faget har en allmenndannende rolle i grunnskolen og på grunnkursnivå i alle studieretninger i videregående opplæring. Matematikk kan velges i senere skolegang og gi grunnlag for videre studier, yrkesutdanninger og yrkesutøvelse. Matematikk og statistikk som studie- og forskningsfag er godt etablert innenfor høgre utdanning. De fleste studier i tekniske, naturvitenskapelige og økonomiske fag har et betydelig innslag av matematikk. Statistiske metoder brukes i forskning i mange fag.

Matematikk i lærerutdanningen

Matematikk inngår i førskolelærerutdanningen med et omfang på to vekttall. Barns utvikling av matematiske begreper gjennom lek og andre daglige aktiviteter er sentralt i denne utdanningen. Matematikk er del av enkelte faglærerutdanninger og kan inngå i den faglige og den praktisk-pedagogiske delen av adjunkt- og lektorutdanning.

I allmennlærerutdanning ble matematikk obligatorisk (med omfang fem vekttall) først i 1990. Fra 1976 var det kun krav om et kort fagdidaktisk kurs i matematikk. Ennå tidligere omfattet allmennlærerutdanningen bare små metodekurs i faget.

Matematikkfaget i allmennlærerutdanningen gjenspeiler samme syn på faget som en finner i gjeldende læreplan for grunnskolen. Studiet legger vekt på studentenes egen videreutvikling av matematisk kunnskap, forståelse og ferdigheter - og den betydning dette har som bakgrunn for å kunne gi variert, fleksibel og tilpasset matematikkundervisning. Studentene arbeider med matematikk og teorier for kommunikasjon, læring og undervisning i matematikk. Fag, didaktikk og praksisopplæring veves sammen som sentrale deler av lærerutdanningen, og de er gjensidig avhengige av hverandre.

Lærerutdanningen skal forberede studentene for lærerarbeid i et samfunn i rask endring, der evne til vurdering, fornying og videreutvikling vil være viktig. Det betyr at studiet må gi rom for eksperimentering og utforsking, og at refleksjon omkring mål, innhold og arbeidsformer i matematikkfaget har en bred plass. Elevperspektivet er sentralt og forutsetter arbeid med tilpasset opplæring og spesialpedagogikk. Matematikkstudiet skal inngå i tverrfaglige studiesammenhenger ved at andre fag trekkes inn i matematikkundervisningen og ved at matematikk inngår i arbeidet med andre fag. Samtidig som studentenes kompetanse rettes mot gjeldende læreplanverk, skal utdanningen også gi grunnlag til å utvikle matematikkundervisningen videre.

I allmennlærerutdanningen er faget inndelt i studieenhetene matematikk 1, matematikk 2 og matematikk 3, hver på 10 vekttall. Den første studieenheten er obligatorisk. Studieenhetene matematikk 2 og matematikk 3 bygger på matematikk 1, og de kan studeres uavhengig av hverandre. De kan velges fjerde studieår eller tas som videreutdanning.

Felles mål for faget 

Studentene skal 

· utvikle et faglig og didaktisk grunnlag for å kunne planlegge, gjennomføre og vurdere matematikkundervisning etter gjeldende læreplaner for grunnskolen 

· utvikle god forståelse for og beherskelse av sentrale matematiske begreper 

· utvikle evne til undring og refleksjon, kritisk og kreativ tenkning, problemløsning og samarbeid i arbeidet med matematikk 

· utvikle et selvstendig, engasjert og utviklingsorientert forhold til matematikkundervisning 

· utvikle evne til analyse av egen læring, eget forhold til matematikk og egen undervisning 

· tilegne seg kunnskap om og forståelse for matematikkens plass og utvikling i forskjellige kulturer. 

Matematikk 1  (10 vekttall)

Målområder

Kunnskap i matematikk

God kunnskap i matematikk er en forutsetning for å kunne arbeide med matematikk slik det er beskrevet i de øvrige målområdene. Kunnskapsmålene som er gitt i det følgende, er derfor ment som faglig utgangspunkt for arbeidet med de andre målområdene i studieenheten.

Studentene skal kunne

· gjøre rede for utviklingen av tallbegrepet, fra naturlige tall, via hele tall og rasjonale tall til reelle tall 

· beherske aritmetikk, både oppstilte algoritmer og hoderegning 

· identifisere og bruke egenskaper knyttet til sentrale geometriske figurer i plan og rom 

· bruke geometriske transformasjoner, gjennomføre elementære konstruksjoner og kunne forklare prinsippene bak disse operasjonene 

· gjøre rede for grunnleggende algebraiske lover, behandle enkle algebraiske uttrykk og kunne løse likninger bl a andregradslikninger, og lineære likningssystemer med flere ukjente 

· forklare funksjons- og variabelbegrepet og kunne tolke funksjoner uttrykt på forskjellige måter 

· arbeide med og gjøre rede for grunnleggende egenskaper ved sentrale funksjoner som polynomer, rasjonale funksjoner, polynomer og eksponensialfunksjoner 

· beskrive de grunnleggende ideene bak derivasjon og integrasjon og anvende dem i form av enkle grafiske og numeriske metoder 

· gjøre rede for og kunne bruke sannsynlighetsbegrepet og enkel kombinatorikk 

· bruke og vurdere deskriptiv statistikk som beliggenhetsmål og spredningsmål, og kunne anvende grunnleggende begreper fra statistikk og sannsynlighetsregning på eksempler fra analytisk statistikk. 

Didaktikk

Didaktisk teori handler om hvordan mennesker utvikler, lærer, kommuniserer og bruker matematisk kunnskap. Didaktikk omfatter også vurdering og refleksjon over praksis og over egen læring. Til didaktikken hører også å foreta stoffutvalg, utforme oppgaver og legge til rette for ulike aktivitetsformer og stimulere til refleksjon og begrepsutvikling.

Studentene skal kunne

· beskrive fagets utvikling som skolefag, kjenne prinsippene i gjeldende læreplan og kunne bruke disse i planlegging, gjennomføring og vurdering av egen undervisning 

· gjøre rede for sentrale læringsteorier og kunne drøfte hvilke konsekvenser disse bør ha for tilrettelegging av læringsmiljø og undervisning i faget 

· gjøre rede for hovedlinjer i elevers tenkemåter og begrepsutvikling og kunne drøfte undervisningsmessige konsekvenser av elevenes tidligere erfaringer med matematikk i og utenfor skolen 

· gjøre rede for ulike stadier i en læringsprosess, f eks å leke, undre seg, systematisere, generalisere og argumentere 

· vurdere og benytte ulike arbeidsformer i faget, bl a diagnostisk undervisning 

· beskrive gutters og jenters ulike forhold til faget og kunne vurdere undervisningsmessige konsekvenser av dette 

· tilrettelegge arbeid med matematikk for ulike elever gjennom tilpasning og differensiering, spesielt for elever med matematikkvansker 

· vurdere ulike læremidler som lærebøker, konkretiseringsmateriell og teknologiske hjelpemidler 

· analysere språkets betydning for læring og kommunikasjon i faget 

· gjøre rede for og vurdere ulike vurderingsformer, bl a med tanke på deres betydning som støtte i elevenes læringsprosess. 

Matematikk som skapende og resonnerende virksomhet

Matematikk er en skapende virksomhet, der en undersøker, utforsker, ser etter mønstre, regelmessigheter og sammenhenger, formulerer disse, kommuniserer dem, generaliserer og formulerer nye problemer. I denne virksomheten må en formulere og generalisere disse regelmessighetene gjennom resonnement, begrunnelser og bevis.

Studentene skal kunne 

· gi eksempler på hvordan matematikk kan utfordre fantasi, initiativ og kreativitet 

· vurdere utforsking og problemløsing i en didaktisk sammenheng, bl a ved å forklare hvordan kunnskap i matematikk kan utvikles ved oppdagende og undersøkende læring 

· samarbeide om å formulere og løse matematiske problemer og kunne vurdere den rollen samhandling og kommunikasjon har i løsningsprosessen 

· drøfte matematikkens ordnende funksjon og estetiske dimensjon 

· konstruere generelle sammenhenger ut fra enkelttilfeller og kunne spesifisere ut fra generelle utsagn 

· analysere og selv gjennomføre enkle matematiske bevis 

· anvende teknologiske hjelpemidler som f eks lommeregner og regneark utforskende, både ved egen og elevers læring. 

Matematikk som redskap og metode

Matematikk blir brukt i dagliglivet, i mange yrker og i andre fag. I arbeid med matematiske modeller og statistiske analyser blir matematikken brukt for å beskrive og analysere deler av virkeligheten. Elektroniske hjelpemidler som lommeregner og datamaskin spiller en sentral rolle ved bruk av matematikk i praktiske sammenhenger.

Studentene skal kunne

· bearbeide problemer fra dagliglivet, f eks tilknyttet personlig økonomi, ved hjelp av matematikk og kunne bruke matematikk i ulike fagområder i tverrfaglig arbeid 

· beherske og vurdere bruk av målinger og enheter i praktiske sammenhenger 

· lage enkle matematiske modeller, gjerne med utgangspunkt i andre fagområder som f eks naturfag, samfunnsfag og økonomi, og kunne bearbeide og tolke disse modellene 

· planlegge og gjennomføre statistiske undersøkelser og bruke statistiske begreper til å tolke og uttrykke et datamateriale 

· drøfte begrensninger og muligheter ved en matematisk modell og kunne bedømme gjennomføringen og presentasjonen av en statistisk undersøkelse 

· bruke teknologiske hjelpemidler i tilknytning til geometri, statistikk og matematiske modeller. 

Matematikk i kultur og samfunn

Innenfor alle kulturer og samfunn har matematikk spilt en helt sentral rolle. Matematikken har også selv hatt en historisk utvikling, fra oldtidens geometri til fraktaler, fra Mayaenes astronomiske beregninger til Newtons og Einsteins matematiske modeller for verdensrommet og gjennom utvikling av tallsystemer og regnearter. Matematikk er utviklet både utfra egne premisser og i vekselvirkning med andre vitenskaper og samfunnet for øvrig.

Studentene skal kunne

· gjøre rede for ulike tallsystemer, hvordan disse kommer til uttrykk i vår egen og andres kultur og kunne regne i forskjellige tallsystemer 

· gi eksempler på bruk av geometri i ulike kulturer 

· beskrive eksempler på etnomatematikk i f eks sanger, fortellinger, spill og mønstre fra forskjellige kulturer 

· beskrive muligheter og utfordringer forbundet med matematikkundervisning i flerkulturelle klasser 

· gjøre rede for hva matematikkunnskap betyr for deltaking i et demokratisk samfunn og knytte etiske refleksjoner til dette 

· gi eksempler på hvordan matematikk preger norsk samfunn og kultur 

· identifisere og gjøre rede for hvordan matematikk, særlig tallære og geometri forekommer bl a i musikk, drama, kunst, arkitektur og håndverk. 

Innholdet i kurset

Rammeplanen for allmennlærerutdanning inneholder  målområdene «Kunnskap i matematikk», «Didaktikk», «Matematikk som skapende og resonnerende virksomhet», «Matematikk som redskap og metode» og «Matematikk i kultur og samfunn». Målene i disse områdene er innarbeidet under hvert av de fire hovedemnene i kurset (se nedenfor).

Emnene i kurset er nært knyttet til skolematematikken. På  lave klassetrinn i grunnskolen er særlig tall, tallregning og geometri viktige emner. Algoritmene (regnemetodene) for de fire regningsartene har alltid vært et sentralt emne i skolen. Tradisjonelt har denne undervisningen vært preget av kopiering og drill. I de nyere planene legger man mer vekt på elevens egen læringsprosess og forståelse av matematiske sammenhenger. Denne utviklingen vil også gjenspeile seg i kurset.

Den første opplæringen i matematikk faller sammen i  tid med den første lese- og skriveopplæringen. Derfor blir også didaktiske spørsmål knyttet til tallsymbolene og matematikkens språk generelt viktige.

På mellom- og ungdomstrinnet blir matematikken gradvis mer abstrakt og formell. For å møte dette, må studentene utvikle en god innsikt i ligninger, algebra og funksjonslære.  Teknologiske hjelpemidler som lommeregner og datamaskin har en naturlig plass på dette nivået i skolematematikken. De vil også bli tatt i bruk og drøftet i kurset.

Emnet funksjonslære gir en god anledning til å sette matematikken i sammenheng med andre fag og til å sette opp modeller for virkelige problemer. Matematikkens betydning i en videre samfunnsmessig sammenheng blir også synlig i statistikk- og sannsynlighetsdelen.

I de nye læreplanene er matematikkens historie mer vektlagt enn tidligere. Geometri  er et emne som er særlig godt egnet til en slik innfallsvinkel. Skolegeometrien har en historie som strekker seg flere tusen år tilbake i tid. Dette gir rike muligheter for tverrfaglig arbeid og for å sette matematikken inn i en større kulturell sammenheng. Geometrien er også et område der matematikkens estetiske kvaliteter trer fram.

På alle områder av matematikken opplever man spenningen mellom undring og utforskning på den ene siden og begrunnelser og logikk på den andre. Det er et mål for kurset å ta vare på begge disse aspektene i undervisningen. 

Hovedemner:

1) Tall og regningsartene

· Telling og tallbegrep hos barn. Konkretiseringer og hverdagsmatematikk.

· Eksempler på historiske tallsymboler og tallsystemer. Posisjonssystem. 

· De fire regningsartene i skolen. Hoderegning og algoritmer.

· Faktorisering, primtall og enkel tallære. Figurtall.

· Utvidelser av tallsystemet. Brøk og kvadratrot.

2) Sannsynlighet og statistikk

· Mengdelære

· Kombinatorikk

· Forsøk og utfallsrom

· Sannsynlighetsbegrepet

· Addisjons- og multiplikasjonssetningene

· Sannsynlighetsfordelinger (f.eks. hypergeometrisk og binomisk fordeling)

· Framstillinger av statistiske data

· Ulike beliggenhetsmål og spredningsmål


3) Geometri

· Geometriske figurer i planet. Vinkelsum i mangekanter. Areal.

· Konstruksjoner med passer og linjal, og andre hjelpemidler. Konstruksjonsproblemer i skolen, og den historiske bakgrunnen for slike problemer.

· Bevis for og anvendelser av Pythagoras’ setning.

· Geometriske figurer i rommet. Bruk av konkret materiell i geometriundervisningen. Volum.

· Geometriske avbildninger, bl.a. speiling og rotasjon.

· Symmetriske figurer og mønstre. Symmetriavbildninger og sammensetning av slike.

4) Algebra og funksjonslære
· Grunnleggende algebraiske lover (kommutativ og distributiv lov, potensregler, kvadratsetningene, symbolsk språk i skolen).

· Ligninger av første og andre grad, med anvendelser.

· Lineære likningssystemer.

· Funksjonsbegrepet

· Matematiske modeller

· Ulike funksjoner: bl. a. lineære -, andregrads- og rasjonale funksjoner, eksponentialfunksjoner.

· De grunnleggende ideene bak derivasjon og integrasjon, og grafisk tolkning av disse begrepene.

Organisering og arbeidsformer

Undervisningen er i utgangspunktet organisert i 35-grupper.

Arbeidet i klassen vil veksle mellom forelesning og oppgavegjennomgang på den ene siden, og selvstendig arbeid på den andre. Nye emner kan i noen tilfeller presenteres i form av oppgaver som studentene arbeider med individuelt eller i gruppe. Forelesning vil da være en naturlig avslutning på et induktivt arbeid. I andre tilfeller kan et emne innføres gjennom forelesning, med studentenes selvstendige arbeid i fortsettelsen av denne.

Det skal gjennomføres et større prosjektarbeid, gjerne i samarbeid med et annet fag i lærerutdanningen. Prosjektet skal ha tilknytning til den overordnede profilen i første studieår, som er elev, lærer, læringsmiljø.

Det skal velges et fagutvalg på 3 personer i hver klasse. Fagutvalg og faglærer har et felles ansvar for å sikre god kommunikajon mellom klassen og faglærer, og for å arbeide for et godt læringsmiljø generelt.
Praksis  

Studentene har grunnutdanningspraksis og får praksis i matematikk. Prosjektarbeidet bør være knyttet til praksisperioden i vårsemesteret. 

Vurdering  

Vurderingen i kurset inneholder 2 skriftlige, individuelle eksamensprøver – én i slutten av høstsemesteret og én i slutten av vårsemesteret. Begge prøvene er på 6 timer og har ekstern sensur. Det gis tallkarakterer. 

Emnefordelingen ved eksamen er slik:
Høst:Tall, statistikk og sannsynlighet. 








Vår: Geometri, algebra og funksjonslære.

I tillegg skal studentene gjennomføre et prosjektarbeid som blir vurdert til bestått/ikke bestått. 

Det kan også gis mindre, skriftlige oppgaver gjennom studieåret, av faglig og/eller didaktisk natur, der faglærer gir en mer uformell vurdering av arbeidet. Deler av undervisningen kan også være obligatorisk. Studenter som ikke møter til denne, må gjøre pålagte oppgaver.

Forutsetningen for stille seg til eksamen er at studenten oppfyller kravene til fremmøte og at prosjektarbeid og andre pålagte oppgaver er levert innen de oppsatte frister. Det presiseres at det er studentens oppgave å påse at dette er i orden. Forutsetningen for å bestå eksamen er at hver av de to eksamensprøvene og prosjektarbeidet får et bestått resultat. Endelig karakter gis på grunnlag av de to eksamensprøvene som hver teller 50 %.

Kursets opplegg og arbeidsformer skal vurderes av studentene.

Pensumlitteratur blir oppgitt ved semesterstart.
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